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Die

Beton ist das beliebteste
Baumaterial der Welt.

Pro Jahr werden weltweit
zwischen 20 und 30
Milliarden Tonnen verbaut.
Ein Projekt an der Empa
zeigt nun: Beton ist nicht
nur solide und langlebig,
er kann noch mehr: als
saisonaler Warmespeicher
dienen.
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Ein heisser Stein erkaltet langsam, vor al-
lem wenn er mit genligend Isolationsmate-
rial umwickelt ist. Dennoch verliert er konti-
nuierlich Warme. Da im Sommer aufge-
heizte Gebaude sich nicht einfach in
Isolationsfolie einschlagen lassen, suchten
die Empa-Forscher Josef Kaufmann und
Frank Winnefeld nach einer anderen L&-
sung flr einen saisonalen Warmespei-
cher.

Herkdémmlicher Beton enthélt maximal 15
Prozent des Minerals Ettringit. Erwarmt
sich das Ettringit, beginnt es ab 50 Grad
Celsius Wasser «abzudampfen». Wird
spater dem dehydrierten Mineral wieder
Wasser zugefithrt, setzt die Hydratations-
reaktion Wérme frei. Um mdglichst viel
Warme speichern zu koénnen, muss der
Beton also méglichst viel Ettringit enthal-
ten. Das ist allerdings nur mit Spezialze-
ment machbar, etwa mit Calcium-Sulfoalu-
minat-Zement (CSA), der in China schon
seit Langerem im Beton verbaut wird und
bis zu 80 Prozent Ettringit bilden kann. Ein
weiterer Vorteil gegeniiber herkémmlichem

Sommersonne im Beton

Zement: CSA-Zement setzt bei der Her-
stellung 40 Prozent weniger CO: frei.

Kaufmann und Winnefeld stellten Bauteile
aus Beton mit CSA-Zement her, welche
von Heizschiangen durchzogen sind. Wird
der Block im Sommer zum Beispiel mit Hil-
fe von Sonnenkollektoren auf 80 Grad er-
warmt, beginnt das Ettringit Wasser abzu-
geben. Der Dampf wird aufgefangen und
kondensiert. Ubrig bleibt der dehydrierte
Betonblock, in welchem die Wirme ver-
lustfrei «gespeichert» ist. Im Winter |uft
der Prozess umgekehrt: Wasser oder
Wasserdampf wird in den Beton geleitet,
vom Ettringit aufgenommen — und schon
setzt sich Warme frei, die Uber die Heiz-
schlangen abgeleitet werden kann. Der
Vorteil gegeniiber anderen Warmespei-
chern ist, dass die Warmeabgabe Uber die
Wasserzufuhr regelbar ist. So liesse sich
beispielsweise eine Bodenheizung den
ganzen Winter lang auf 25 Grad Celsius
halten oder das Duschwasser auf 40 Grad
erwarmen. Und noch einen weiteren Vor-
teil bietet der Betonspeicher: Der Volumen-
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unterschied vom dehydrierten zum hydrier-
ten Betonist vernachlissigbar klein-anders
als etwa bei einem Paraffinspeicher, der
sich ausdehnt, wenn das Paraffin schmilzt.
Um etwa ein Minergie-Einfamilienhaus tiber
den Winter mit der Sommerhitze zu heizen,
wiirde ein Betonblock mit 15 Kubikmeter
Inhalt (bei einer Kollektorflache von 15
Quadratmeter) genligen. Denn die Spei-
cherdichte ist héher als jene eines Wasser-
oder Paraffinspeichers. Auch preislich
kann Beton mithalten; eine Tonne CSA-
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Beton kostet weniger als 400 Franken,
eine Tonne Paraffin etwa 1000 Franken.
Und bei einem bis eineinhalb Ladezyklen
pro Jahr sollte die «Betonheizung» gut 30
Jahre halten.

Das Verfahren haben Kaufmann und Win-
nefeld bereits patentieren lassen. Sie wollen
den Beton-Warmespeicher jetzt in Zusam-
menarbeit mit Industriepartnern weiterent-
wickeln und testen.
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Die Empa-Alternative: chemischer
Warmespeicher
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